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(54) Title: GOLF CLUB HEAD 

(54) litre: TETE DE CLUB DE GOLF 

(57) Abstract 

A golf club head having, on the outside 
thereof, a lower ground-engaging portion 
forming the sole (2), a substantially planar for* 
ward portion forming the striking surface (3), 
and a rear portion forming the body (4). Said 
head comprises an internal cavity (5) which is 
at least partially defined by the walls of a steel 
shell (6) in said lower rear portion, and said 
striking surface (3) consists, at least in the stri- 
king area, of a fibre-based composite material 
having a modulus of elasticity of at least 230 
Gpa. 

(57) Abrege 

Tete de club de golf comprenant exte- 
rieurement une partie inferieure destines a re- 
poser sur !e sol, constituant la semelle (2), une 
partie avant sensiblement plane constituant la 
face d'impact (3), et une partie arriere consti- 
tuant le corps (4), se caracterise par Ie fait 
qu'elle comprend une cavite interne (5) limi- 
tee, en partie au moins, par les parois d'une coque (6) en acier dans ladite partie inferieure et arriere et que la face d'impact (3) est 
realisee, dans la zone d'impact au moins dans un materiau composite a base de fibres dont le module d'elasticite est superieur ou 
egal a 230 Gpa. 
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Tete de club de golf. 

La presente invention concerne une tete de club de golf, et plus particulierement, 
une tete de type "bois". 

Actuellement, les clubs utilises par les joueurs de golf au depart du "tee" ou zone 
de depart pour porter la balle pour les longues distances, sont appel6s les "bois". A 
Torigine, les n bois M etaient construits integralement dans des materiaux en bois 
comme le persimmon, ou d'autres varietes. Ces clubs sont toujours apprecies par 
de nombreux joueurs, mais sont peu tol6rants, etant donne la faible density du 
materiau utilise, et sa repartition homogene en arriere de ia face d'impact de la tete 
du club. 

Pour pallier a cet inconvenient, est apparu le "bois-metal", club reprenant la 
forme du bois, mais dont la tete est construite integralement en acier. Etant donnee 
la forte densite du materiau employe et les contraintes de masse imposees, le bois- 
metal comprend generalement une tete creuse en acier, realisee generalement par 
fonderie a la cire perdue. Dans ce type de construction, la masse, qui est 
principalement repartie a la peripherie de la face d'impact, confere au club une 
tolerance bien sup6rieure k celle des "bois" classiques. Cette tolerance concerne 
aussi bien Tangle de depart de la balle, appele aussi angle de "loft", definissant la 
trajectoire verticale de la balle, que la deviation de la balle, c'est-a-dire la trajectoire 
laterale de la balle. 4 

Un premier inconvenient des bois-m6taI concerne les sensations desagreables 
ressenties par le joueur lors de I'impact, du au contact metallique de la face sur la 
balle. 

Un autre inconvenient provient du fait que la raideur de la face d'impact en acier, 
dont Tepaisseur doit etre suffisante pour supporter le choc lors du coup, n'est pas 
optimum. On peut demontrer qu'une diminution de la raideur de face augmente la 
vitesse de restitution generant ainsi une distance de vol superieure. Or on peut 
demontrer que la rigidite de la face depend de Pepaisseur de la face d'impact et du 
module d f 6lasticit6 du materiau. A module d'elasticite donne, la diminution de la 
rigidite est done directement liee & une diminution de repaisseur de cette face. Or il 
apparait aujourd'hui, que le point optimum de rigidite de la face d'impact d'un "bois 
metal" correspond a une epaisseur trop faible, inferieure a 3 mm, entraTnant sa 
deformation irreversible. 

Le but de la presente invention consiste done a proposer une tete de club de golf 
de construction nouvelle, notamment de type "bois" procurant au joueur de bonnes 
sensations lors de ('impact et permettant un bon travail de la balle. Un autre but est 
de proposer une tete dont la tolerance est identique a celle d'une tete d'un club de 
meme type de construction actuelle, notamment de bois-metal, mais dont la raideur 
peut etre choisie de fagon optimum, permettant ainsi d'accroitre le temps de contact 
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de la balle sur la face d'impact, et ainsi simultanement la vitesse de depart et la 
sensation de controle de la balle. 

A cet effet, la presente invention propose une t§te de club de golf comprenant 
exterieurement une partie inferieure destinee k reposer sur le sol, constituant la 
semelle, une partie avant sensiblement plane constituant la face d'impact, et une 
partie arriere constituant le corps proprement dit ; et se caracterise par le fait qu'elle 
comprend une cavite interne ferm6e, limitee en partie au moins par les parois d'une 
coque en acier dans lesdites parties inferieure et arriere, et que la face d'impact est 
realisee, dans la zone d'impact au moins de la balle, dans un mat6riau composite k 
base de fibres dont le module d'6lasticite est superieur ou 6gal a 230 GPa. 

De fagon avantageuse, le materiau composite est constitu§ de fibres de carbone 
et/ou aramide impregn6es d'une resine thermoplastique ou thermodurcissable. Le 
choix sp^cifique de ces materiaux dans la construction de la face permet 
notamment, en raison des proprietes de resistance importante des fibres, de 
diminuer la raideur de la face d'impact de fagon optimum, tout en conservant une 
epaisseur suffisante comparable a celle d'une face acier classique. 

La presence d'une coque en acier a pour effet de conserver au club de golf une 
masse suffisante et repartie a la peripherie de la tete, augmentant ainsi la tolerance 
du club. 

Cette tolerance peut etre optimisee sur une telle construction, et Ton peut prevoir 
que la coque comprenne une surepaisseur de matiere formant une masse d'inertie 
additionnelle dans la region proche et en arriere de la periph6rie de la face 
d'impact. Cette masse peut notamment s'6tendre de fagon homogdne et continue 
sur toute la region en arridre de la periph6rie de la face, conf6rant ainsi une 
tolerance dans la trajectoire verticale et horizontale de la balle. 

D'autres caracteristiques et avantages de la tete de club de golf selon Pinvention 
ressortiront de la description ci-dessous, relative k des exemples non limitatifs de 
mise en oeuvre, ainsi que des dessins annexes qui font partie int6grante de cette 
description. 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une tete de club selon I'invention, 

- la figure 2 est une vue de dessous de la tete de la figure 1 , 

- ia figure 3 est une vue de la face de la tete selon la figure 1 ou 2, 

- la figure 4 est une vue en coupe transversale selon l-P de la figure 3, 

- la figure 5 est une vue en perspective et eclatee de la tete de la figure 1 , 

- la figure 5a est une vue en perspective d'un detail de la figure 5, 

- la figure 5b est une vue en elevation du detail de la figure 5a, 

- la figure 6 est une variante de la figure 4, 

- la figure 7 est une autre variante, 

- la figure 8 est une vue de face de la figure 7, 



WO 93/00968 



PCT/FR91/00859 



3 



- la figure 9 est une variante de la figure 7, 

- la figure 10 est une vue en perspective et 6clatee d'une variante de la figure 1 , 

- la figure 1 1 est une vue en coupe selon M de la figure 10, 

- la figure 12 est une vue en perspective et 6clatee d'une variante de la figure 10, 

- la figure 13 est une vue en coupe selon i-r de la tete de la figure 12, 

- la figure 14 est une vue en coupe selon I-r d'une variante de la figure 13, 

- les figures 15 et 16 sont d'autres variantes de la figure 6. 

La tete de club selon Pinvention comporte, comme le montrent les figures 1 & 3, 
representant une tete (1) de type "bois", une partie avant (AV) sensiblement plane 
constituant la face d'impact (3), une partie arrfere (AR) constituant le corps (4) 
proprement dit, et une partie inf6rieure destin6e & reposer sur le sol (S), constituant 
la semelle (2). Le corps (4) se prolonge sur le cote par un cou (40) faisant partie 
integrante dudit corps (4). 

Dans le mode de realisation de la figure 4, une cavite interne fermee (5) est 
anrtenagee dans la tete (1). Elle est limitee d'une part, par la paroi inf6rieure (60), la 
paroi arriere (61) et la paroi superieure (62) d'une coque (6) en materiau de forte 
densite, notamment en acier, et d'autre part, par la paroi (30) de la face d'impact 
(3). Dans ce cas, la paroi (30) est integralement realis§e en materiau composite. 
L'assemblage peut notamment etre realist par collage, vissage ou tout autre 
moyen. 

Par materiau composite, la demanderesse entend utiliser des nappes tissees de 
fibres de carbone et/ou aramide impregnSes d'une matidre de resine 
thermoplastique ou thermodurcissable. Parmi les fibres prefer6es par la 
demanderesse, figurent les fibres longues de carbone de haute resistance 
mecanique et dont le module d'elasticite peut varier de 230 a 590 GPa et la 
resistance k la rupture de 2450 & 7000 MPa. De telles valeurs sont bien entendu 
sup6rieures a celles des aciers classiquement connus. Les matrices ou tesines 
peuvent etre de type sulfure de polyphenytene (PPS), polyether imide (PEI), 
polyether-ether-ketone (PEEK), ou 6poxyde. 

Avantageusement, la coque (6) comprend une surepaisseur (64) de mattere 
constituant une masse d'inertie additionnelle positionn6e dans une region proche 
et en arriere de la peripfterie de la face d'impact (3). Cette surepaisseur (64) 
s'6tend sensiblement sur toute ladite region, de fagon a ce que la masse soit 
distribute de fagon la plus 6loignee possible, de part et d'autre de I'axe de symetrie 
horizontal (x, x') et de I'axe de syntetrie vertical (y, y'). Ces axes sont 
perpendiculaires entre eux, et passent par le centre de gravite O de la tete (1). 
L'axe (x, x') est parallele a la face d'impact d'une part et au sol d'autre part lorsque 
la tete repose sur la semelle (2), et la rotation de la tete par rapport k cet axe ddfinit 
I'angle de "loft" qui influence directement Tangle de depart de la trajectoire de la 
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balle. En consequence, la distribution d'une masse d'inertie additionnelle de part et 
d'autre de O sur cet axe, influence directement la tolerance du club par rapport a la 
trajectoire verticale de la balle. 

De meme, I'axe vertical (y, y') perpendiculaire k (x f x') definit Tangle de la face, et 
definit la trajectoire laterals de la balle. Une distribution de masse additionnelle sur 
cet axe de part et d'autre de (y, y'), influence directement la tolerance par rapport k 
la trajectoire laterals de la balle. 

Pour arriver a une tolerance optimale, la masse sera done distribute de 
preference de fagon homogene et continue, sur le pourtour de la face d'impact (3). 
Cette distribution compense avantageusement la perte de masse due a ce type de 
construction en comparaison avec une construction de type "bois-metal", dont la 
face d'impact est en materiau de forte densite. La difference de masse est done au 
mieux utilisde dans les regions telles que definies prec6demment. 

La paroi (30) est de preference constitute par I'empilement de plusieurs nappes 
tissues de fibres. L'orientation particuliere des fibres constituant chaque nappe 
tissee est representee a I'exemple de la figure 5. Dans ce cas, la paroi comprend 
des premieres nappes (31, 310, 311, 312, 313) dont les fibres sont orientees d'une 
part selon I'axe (x, x") et d'autre part selon I'axe (y, y f ). La paroi comprend aussi des 
secondes nappes (32, 320, 321 , 322, 323) orientees de fagon decaiee de +45° et 
de -45° par rapport k Paxe (x, x'). De fagon preferentielle, la paroi comprend un 
empilement successif de 10 k 25 nappes (31, 32) de fibres. 

De fagon a optimiser la resistance de la paroi (30), la demanderesse a defini une 
sequence particulierement avantageuse des premieres nappes (31) et des 
secondes nappes (32) selon un mode represente aux figures 5a et 5b. La paroi 
comprend done une sequence d'une premiere couche externe (31a) de premieres 
nappes (31) dont les fibres sont orientees selon (x, x') et (y, y'), d'une seconde 
couche intermediaire de secondes nappes (32) dont les fibres sont orientees a 
+45° et -45° de Taxe (x, x'), et d'une troisieme couche interne (31b) de premieres 
nappes (31 ) dont les fibres sont orientees selon Taxe (x, x 1 ) et (y, y'). La seconde 
couche intermediaire comprend entre 3 et 9 nappes environ. 

La premiere couche externe (31a) est destinee a resister aux efforts de 
compression dus au choc de la balle et la troisieme couche interne (31b) est 
destinee a resister aux efforts de traction. Les efforts sont principalement orientes 
selon les axes (x x 1 ) et (y, y'). La seconde couche intermediaire (32) est destin6e & 
resister aux efforts de cisaillement au niveau de la fibre neutre, principalement 
orientes k +45 et -45° par rapport k (x, x 1 ). 

On peut donner un exemple de construction d'une paroi (30) resistante en 
materiau composite et ses caracteristiques mecaniques. 
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La paroi est constitute d'un empilage de nappes tissees de fibres en carbone de 
fagon equifibr£e et de resine 6poxyde. Le rapport volumique (fibres) / (resine) est 
6gale k 1. L'epaisseur d'une nappe est egale k 0,2 mm. Les fibres ont un module 
d'elasticite egal k 230 GPa et une resistance a la rupture egale a 4410 MPa (fibre 
du type T300J de chez TORAY®). 

Uempilement est constitu6 d'une premiere couche externe (31a) de 6 nappes 
tissues de fibres orientees selon (x, x') et (y f y') (orientation dite a "0°, 90°") ; d'une 
seconde couche intermediate (32) de 5 nappes tissees de fibres orientees a +45° , 
-45° de (x, x') et d'une troisteme couche interne (31b) de 6 nappes tissees de fibres 
orientees a 0°, 90°. 

La paroi (30) a un module elastique selon (x, x') ou (y, /) egal k 60 GPa et une 
resistance k la rupture de 500 MPa. 

On peut egalement pr6ciser qu'une construction comprenant une seconde 
couche intermediaire de 3 nappes ou moins de fibres seulement au niveau de la 
fibre neutre ne r£siste pas suffisamment au choc de la balle et conduit k une 
rupture de la paroi (30). Ce phenomene de rupture est egalement constate dans 
une construction comprenant une seconde couche intermediaire de 9 nappes 
tissees ou plus de fibres a +45°, -45° en remplacement partiel de nappes tissees de 
fibres a 0°, 90°. 

La figure 6 illustre une variante de invention dans laquelle la cavite interne (5) 
est limitee integralement par la coque (6) notamment par la paroi inferieure (60), 
arriere (61), superieure (62) et avant (63). Autrement dit, la coque (6) forme un 
corps creux ferme. Dans ce cas la face d'impact (3) est constitute d'une plaque 
rapportee en materiau composite et est solidarisee k la face externe de la paroi 
avant (63) de la coque (6). 

Dans ce cas et a la difference avec les modes prec6demment decrits, la coque 
(6) et specifiquement sa paroi avant (63) participe a la resistance mecanique et k la 
rigidite de la face d'impact. Mais en plus, la paroi avant (63) sert de support de 
collage k la face d'impact (3). L'6paisseur e1 de la paroi avant (63) peut-etre 
comprise entre 1 et 3,5 mm environ, uepaisseur e2 de la plaque rapportee en 
composite peut-etre comprise entre 1 et 5 mm environ. Enfin, pour eviter un 
surdimensionnement entramant une rigidite excessive de la face d'impact, 
l'epaisseur totale e 6gale k la somme de e1 et e2 ne doit pas §tre sup6rieure a 7 
mm environ dans le cas ou e2 est compris entre 3 et 5 mm et e ne doit pas etre 
sup6rieur a 5,5 mm dans le cas ou e2 est compris entre 1 et 2 mm seulement. 

La figure 6 illustre une autre variante dans laquelle la face d'impact (3) 
comprend un insert composite (31) remplissant un creux (630) realise sur la face 
externe de la paroi avant (63) de la coque (6). Get insert (31) s'etend au moins 
dans la zone d'impact de la face, c'est-a-dire dans une zone sensiblement 
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circulaire dont le diametre est I6gerement superieur au diametre nominal d'une 
balle de golf, comme le montre la figure 7 par exemple. Bien entendu, I'insert (31) 
peut s'etendre plus largement de part et d'autre de cette zone comme le repr6sente 
le mode de realisation de la figure 8. Dans ce dernier cas, les f lanes externes (631) 
bordant le creux (630) ont une largeur sensiblement constante sur le pourtour de la 
face d'impact. 

Les figures 10 et 11 represented une tete de club de I'invention avec pour 
particularity que la paroi supSrieure (62) et avant (63) est recouverte par une 
enveloppe (7) en materiau composite. Autrement dit, la couche de composite 
constituant la face d'impact (3) s'etend au-dela de fagon continue et homog&ne 
pour venir recouvrir en partie la coque. Uenveloppe (7) et la face d'impact (3) 
torment ensemble une couche continue en materiau de nature identique. Cette 
construction presente comme avantage principal de rigidifier sensiblement le corps 
(4) de la tete (1) ce qui permet ainsi d'utiliser des aciers plus doux pour la 
realisation de la coque (6). De plus, la semelle m§tallique confere k la t§te une 
durability supdrieure aux tetes entierement realis6es en materiau composite. 
Uenveloppe (7) peut etre r^alisee par drapage de couches de materiaux a base de 
fibres longues preimpregn6es d f une matrice thermodurcissable, par exemple. Mais 
on peut pr6voir aussi de proceder par injection d'une resine thermoplastique 
chargee de fibres courtes par exemple. 

Les figures 12 et 13 montrent une variante des figures 10 et 1 1 dans laquelle la 
paroi superieure (62) de la coque (6) comprend une ouverture (620) obturee par 
une plaque (621) en mat6riau de faible densite comprise entre 1 et 2 tel qu'en 
materiau thermoplastique par exemple. Uenveloppe (7) recouvre la paroi 
superieure (62) et notamment la plaque (621) ainsi que la paroi avant (63). Cette 
construction particuliere a pour avantage de permettre de concentrer jusqu'a 15 a 
20% de masse aux endroits tels que dSfinis precedemment. De plus, la realisation 
de la coque en une seule piece est realisable par les proc6des classiquement 
connus de moulage, alors que dans le cas des figures 10 et 1 1 , la semelle ou paroi 
inferieure (60) doit etre realis6e separement puis assemblee et soudee k la coque 
(6). 

La figure 14 est une variante des figures 12 et 13 dans laquelle Touverture (620) 
de la coque n'est pas recouverte par une plaque de soutien. Dans ce cas et afin de 
permettre le recouvrement de ['enveloppe (7) de la paroi superieure (62) de la 
coque (6), la cavite interne (5) et Touverture (620) de la coque sont remplies tfune 
mousse tegere en polyurethane par exemple. 

La figure 15 est une variante de la figure 11, dans laquelle I'enveloppe (7) et la 
face d'impact (3) sont constitutes chacune d'une couche en mat6riau composite de 
nature differente et specifique selon leur empioi dans la tete. On peut ainsi 
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envisager que I'enveloppe (7) soit constitu6 d'un enrobage de preimpregnes de 
nappes non tissees de fibres carbone ou autre et de resine epoxyde, et que la face 
d'impact (3) soit rapportee et constitute de nappes tissues de fibres longues en 
carbone et d f une matrice rSsistante aux chocs telles qu'en (PPS), (PEI), (PEEK) ou 
autres. 

Dans tous les exemples precedents, on a considere que la semelle (2) constitue 
la paroi inferieure (60) de la coque (6). Mais il est bien entendu qu'il pourrait en §tre 
autrement sans pour cela que Ton sorte de I'esprit de Nnvention. Ainsi on peut 
imaginer que la semelle soit une piece rapportee m6tallique ou autre. 

De meme on peut pr6voir que I'enveloppe (7) enrobe entierement la tete (1) et 
recouvre toutes les parois (60, 61 , 62, 63) de la coque (6) en acier comme le 
montre la figure 11. Ce mode de realisation a pour avantage de rigidifier la tete. 
Lors du choc avec la balle, la deformation de la tSte est moindre entrainant moins 
de pertes energetiques ; par consequent, on obtient un meilleur rendement dans 
Fenergie restituee. 

Enfin, la cavitd interne (5) peut etre remplie par une mousse de tres faible 
densite, de type polyur6thane par exemple dans chacun des modes presentes. 
Dans ce cas, la mousse ne sert qu'a modifier avantageusement le bruit de ('impact 
de la balle en conferant une sonorite plus sourde, souvent preferee par les joueurs 

Bien entendu, I'invention n'est pas Iimit6e aux modes de realisation decrits et 
representes £ titre d'exemples, mais elle comprend aussi tous les equivalents 
techniques ainsi que leurs combinaisons. 
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REVENDICATIONS 

1 . jete de club de golf comprenant exterieurement une partie inferieure 
destinee a reposer sur le sol, constituant la semelle (2), une partie avant 
sensiblement plane constituant la face d'impact (3) et une partie arriere constituant 
le corps (4), caracterisee en ce qu'une cavite interne fermee (5) est Iimit§e, en 
partie au moins, par les parois d'une coque (6) en acier dans ladite partie inferieure 
et arriere, et que la face d'impact (3) est realis£e, dans la zone d'impact au moins, 
dans un materiau composite & base de fibres dont le module d'elasticite est 
superieur ou egal a 230 GPa. 

2 - Tete de club de golf selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que la cavite 
interne (5) est limitee, d'une part, par la paroi inferieure (60), arrtere (61) et 
sup6rieure (62) de la coque (6), et d'autre part, par la paroi (30) de la face d'impact 
(3). 

3 - Tete de club de golf selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la cavite 
interne (5) est limine int6gralement par la paroi inferieure (60), arriere (61), 
superieure (62) et avant (63) de la coque (6). 

4 - Tete de club de golf selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la partie 
arriere (4) constituant la coque (6) est recouverte en partie au moins par une 
enveloppe (7) en materiau composite, ladite coque (6) formant un corps creux 
ferme. 

5 . jete de club de golf selon la revendication 4, caracterisee en ce que 
Tenveloppe (7) et la face d'impact (3) torment ensemble une couche continue en 
materiau de nature identique. 

6 - Tete de club de golf selon la revendication 4, caracterisee en ce que 
Tenveloppe (7) et la face d'impact (3) sont constitutes chacune d'une couche en 
materiau composite de nature diff6rente. 

7 - jete de club de golf selon Tune quelconque des revendications 3 & 6, 
caracterisee en ce que la face d'impact (3) comprend dans la zone d'impact au 
moins, un insert (31) remplissant un creux (630) realise dans la paroi avant (63) de 
la coque (60). 

8 - Tete de club de golf selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterisee en ce que la coque (6) comprend une surepaisseur de matiere (63) 
formant une masse d'inertie additionnelle dans une region proche et en arriere de 
la peripherie de la face d'impact (3). 

9 - Tete de club de golf selon la revendication 8, caracterisee en ce que la 
masse d'inertie (64) s'6tend de fagon homogdne et continue sur toute la region 
proche de la peripherie de la face d'impact (3). 

10 - Tete de club de golf selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterisee en ce que le materiau composite est constitue d'un 
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empilement de plusieurs nappes tissues de fibres de carbone et/ou aramide 
impr6gn§es d'une matidre de r6sine thermoplastique ou thermodurcissable. 

11 - Tete de club de golf selon la revendication 10, caract6risee en ce que 
Pempilement comprend des premieres nappes tissees (31, 310, 311, 312, 313, 
314) de fibres orient6es selon I'axe (x, x') et I'axe (y, y f ) et des secondes nappes 
(32, 320, 321, 322, 323) orient6es de fagon decatee de +45° et de -45° par rapport 
a(x.x'). 

12 - Tete de club de golf selon la revendication 10, caracterisee en ce que la 
resine est du type sulfure de polyphenylene (PPS), polyether imide(PEI) ou 
po!yether-6ther-ketone (PEEK). 

13 - Tete de club de golf selon la revendication 10 ou 11, caracterisee en ce que 
les fibres sont constitutes en partie au moins de fibres longues de carbone dont la 
resistance a la rupture est superieure ou 6gale k 2450 MPa. 
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REVINDICATIONS MGDHTEES 
[revues par le Bureau international le 24 avril 1992 (24.04.92); 
revendications 1-13 remplacees par revendications modifiees 1-13 (2 pages)] 

1 - Tete de club de golf de type "bois" comprenant exterieurement une partie 
inferieure destinee a reposer sur le sol, constituant la semelle (2), une partie avant 
sensiblement plane constituant la face d'impact (3) et une partie arridre constituant 
le corps (4), caracterisee en ce qu'une cavite interne fermee (5) est limitee, en 
partie au moins, par les parois d'une coque (6) en acier dans ladite partie inferieure 
et arriere, et que la face d'impact (3) est realisee, dans la zone d'impact au moins, 
dans un materiau composite a base de fibres dont le module d'elasticite est 
sup6rieur ou egal a 230 GPa. 

2 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que la cavite interne (5) est Iimit6e, d'une part, par la paroi inferieure (60), arriere 
(61) et superieure (62) de la coque (6), et d'autre part, par la paroi (30) de la face 
d'impact (3). 

3 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que la cavite interne (5) est Iimit6e integralement par la paroi inferieure (60), 
arriere (61), superieure (62) et avant (63) de la coque (6). 

4 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que la partie arriere (4) constituant la coque (6) est recouverte en partie au 
moins par une enveioppe (7) en materiau composite, ladite coque (6) formant un 
corps creux ferme. 

5 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que I'enveloppe (7) et la face d'impact (3) forment ensemble une couche 
continue en materiau de nature identique. 

6 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que I'enveloppe (7) et la face d'impact (3) sont constitu6es chacune d'une 
couche en mat6riau composite de nature differente. 

7 - Tete de club de golf de type "bois" selon Tune queiconque des revendications 
3 a 6, caracterisee en ce que la face d'impact (3) comprend dans la zone d'impact 
au moins, un insert (31) remplissant un creux (630) realise dans la paroi avant (63) 
de la coque (60). 

8 - Tete de club de golf de type "bois" selon Tune queiconque des revendications 
precedences, caracterisee en ce que la coque (6) comprend une surepaisseur de 
matiere (63) formant une masse d'inertie additionnelle dans une region proche et 
en arriere de la peripherie de la face d'impact (3). 

9 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 8, caracterisee en 
ce que la masse d'inertie (64) s'6tend de fagon homogene et continue sur toute la 
region proche de la peripherie de la face d'impact (3). 

10 - Tete de club de golf de type "bois" selon Tune queiconque des 
revendications precedences, caracterisee en ce que le materiau composite est 
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constitu6 d'un empilement de plusieurs nappes tissees de fibres de carbone et/ou 
aramide impregn6es d'une mature de r6sine thermoplastique ou 
thermodurcissable. 

11 - Tete de club de golf de type "bois" selon la revendication 10, caracterisee en 
ce que I'empilement comprend des premieres nappes tissees (31, 310, 311, 312, 
313, 314) de fibres orient6es selon I'axe (x, x') et I'axe (y, y') et des secondes 
nappes (32, 320, 321 , 322, 323) orientees de fagon d6cal6e de +45° et de -45° par 
rapport a (x, x'). 

12 - T§te de club de golf de type "bois" selon la revendication 10, caract§ris6e en 
ce que la resine est du type sulfure de polyphenylene (PPS), polyether imide(PEI) 
ou polyether-6ther-k6tone (PEEK). 

13 - Tete de club de golf de type "bois w selon la revendication 10 ou 11, 
caracterisee en ce que les fibres sont constitutes en partie au moins de fibres 
longues de carbone dont la resistance & la rupture est superieure ou egale a 2450 
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